建筑给排水图审常遇问题分析与探讨
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摘要：本文收集了图审项目近900个单体给水排水专业设计中具有代表性、普遍性且典型一致的常遇问题，进行了分析与探讨。警醒专业工程师认识到每项给排水及消防设计，都涉及到人为生命财产安全这一重大责任。同时呼吁设计工程师为提高行业设计质量与安全水平尽一份微薄之力。
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1. 引言
仙桃地处江汉平原腹地，城市城区常住人口约40万人，距武汉市80公里，近五年来建设工程设计面积每年都在200-350万㎡之间，进入仙桃市的设计单位由原13家，到现在达38家，其中跨省的都为综甲、甲级设计单位，占38家的三分之一还多。笔者十二年来一直从事建设工程的给排水及消防施工图的审查工作。审查了上千个工程项目图审资料，对建筑给排水设计中出现的问题，感触深，特别是近一年多来常遇的消火栓、自动喷淋给水管材质设计不满足《自动喷水灭火系统设计规范》GB50084-2001（2005年版）中8.0.2条及《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974-2014中8.2.4与8.2.8条要求，以收集汇总的设计项目中表述不清的占96%；同时收集的室内排水卫生器具配件存水弯及水封设计，占每年送审项目的98%的设计不符合《建筑给水排水设计规范》GB50015-2003（2009年版）中的4.2.6强制性条文要求。鉴于目前外地设计单位进入仙桃设计市场承担给排水专业设计项目具有一定代表性且普遍存在的集中而突出的问题，以飨业内人员，希望能引起全行业给排水设计工程师们的重视。让消火栓给水设计为建筑消防安全重于泰山保驾护航；让排水口以下卫生器具配件存水弯及水封、地漏的安全设计，能为防止发生在国内“非典”与国际上正在流行的“埃博拉病毒”筑起一道“防洪堤”与“防火墙”。

2. 室内消防给水管材材质问题

建筑防火重于泰山、人命关天，作为消防供水管材的材质就是人命关天的基础，在图审的项目中占96%的单体设计，在消火栓及自动喷淋给水管设计中都采用“镀锌钢管”、 “钢管”、“热镀锌钢管”、“内外镀锌管”、“无缝镀锌钢管”“无缝钢管”等，具体设计中消火栓给水管管材采用镀锌钢管最为普遍，在设计自动喷淋管管材采用“热镀锌钢管”最为常见。

就其室内消火栓给水管材设计中选用的品名材质概念不清，笔者分析有以下原因：一是规范的针对性缺失，消防给水管材材质在《建筑给水排水设计规范》GB500015-2003（2009年版）、《高层民用建筑设计防火规范》GB50045-95（2005年版）、《建筑设计防火规范》GB50016-2006规范中仅分别对管道提出要进行防腐处理、对不同管道的不同管材提出了选管要求，只有《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268-2008中的1.0.3条（强条）中提出“给排水管道工程所用的原材料、半成品、成品等产品的品种规格、性能必须符合国家有关标准的规定和设计要求；接触饮用水的产品必须符合有关卫生要求。严禁使用国家明令淘汰、禁用的产品。”原则及应符合国家现行有关产品材质标准要求，而没有明确提出对管材材质的具体要求标准。

过去的规范中只有《自动喷水灭火系统设计规范》GB50084-2001（2005年版）中的8.0.2条（本条为强条）“配水管道应采用内外壁热镀锌钢管或符合现行国家或行业标准并同时符合本规范1.0.4条规定的涂覆其他防腐材料的钢管，以及铜管、不锈钢管。当报警阀入口前管道采用不防腐的钢管时，应在该段管道的末端设过滤器。”因此笔者在审查室内消火栓管材材质时，将8.0.2条强条不作为强条审，而是将此条列入规范标准提出，条文前加“参照”二字加以明确，因为图审的目标是保工程项目的消防安全，而不是要多找几个强条，换位思考共同提高。
如海南一家设计公司设计的1#至6#楼高层商住楼，设计中对消火栓、自动喷淋管材的材质在设计中没有提出要求，图审时分别按参照GB50084-2001（2005年版）8.0.2条文提出。设计单位回复为“消火栓与自动喷淋管均采用热镀锌钢管”，在与项目设计工程师交流中，设计工程师讲：“我按最新版的《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974-2014中8.2.4条，室内外架空管道采用热镀锌钢管不会不对”，电话中笔者明确《自动喷水灭火系统设计规范》中8.0.2条“配水管道应采用内外壁热镀锌钢管或符合现行国家或行业标准……”与执行《消防给水及消火栓系统技术规范》中8.2.4条“埋地管道宜采用球墨铸铁管、钢丝网骨架塑料复合管和加强防腐的钢管等材料，室内外架空管道应采用热浸锌镀锌钢管等金属管材”。事实上前一本规范明确“应采用内外壁热镀锌钢管”、而后一本专门规范明确“室内外架空管道应采用热浸锌镀锌钢管”表述上字面有所不同，但实质含义完全一致，但设计变更一是未按图审意见回复，二是回复中断章取义将“室内外架空管道应采用热浸锌镀锌钢管”变成了“设计中采用热镀锌钢管”是有本质区别的，其概念是完全不同的。并建议按GB50974-2014规范中的8.2.8条架空管道当系统工作压力小于等于1.20MPa时，可采用热浸锌镀锌钢管；当系统工作压力大于1.20MPa时，应采用热浸锌镀锌加厚钢管或热浸镀锌无缝钢管；当系统工作压力大于1.6MPa时，应采用热浸镀锌无缝钢管”。经过电话沟通，设计方重新按本规范8.2.4条8.2.8条进行了变更设计。
上述设计中对室内消防管材材质表述不清，可从以下几个方面进行分析与探讨：其一是过去的给排水及建筑防火规范中对这类管材材质没有明确提出要求；其二是过去相当数量的工程都将室内架空消火栓给水管与自动喷淋管管材对立分离；其三是在以前事实上消火栓供水与自动喷淋供水，在设置高位消防水箱的前或后已相互通连，设计中予以了忽略；其四是运用规范具体条文不细心断章取舍，如：内外“壁”热镀锌钢管不能将“壁”字与热浸锌镀锌钢管中的“热浸锌”字绝对不能漏掉，否则就失去了规范标准与设计图纸的实际意义。
3. 排水口以下设置存水弯水封及地漏问题。

3.1图审对排水口以下设置存水弯及水封问题的典型案例梳理。

近两年笔者图审的298个项目，860多个单体，其中有：商业综合体、商住、办公、学校、医院、医技、机场服务建筑、高速公路服务站、粮食加工厂、食品加工厂、粮食仓储、加油加气站、建材大市场、农机大市场、农产品大市场、仓储物流园、汽车零部件大市场、矿产资源大市场、生物工程厂房、酒店、宾馆、汽车交易大市场、住宅等建筑的给水排水及消防设计审查，笔者统计，完成上述项目的跨省设计单位（都为双甲或甲级设计资质）有：西南、西北、中国轻工、广东、江苏、浙江、山东、上海、北京、湖南、河南、四川、海南、甘肃、江西、安徽、台湾及湖北省内的20多家，进入仙桃完成上述298个项目的860个单体设计，普遍对执行《给水排水设计规范》GB50015-2003（2009年版）中的4.2.6条设置存水弯与水封设计要求不能完全到位，具体到每个单体设计不能完全执行的占97%。
国家规范GB50015-2003（2009版）中4.2.6条为：“当构造内无存水弯的器具与生活污水管道或其他可能产生有毒气体的排水管道连接时，必须在排水口以下设存水弯。存水弯的水封深度不得小于50mm。严禁采用活动机械密封替代水封。”但上述设计项目中的设计工程师不能完整执行这一条，摘录如下：“各存水弯（构造内有存水弯除外）水封深度不得小于50mm”、“构造内（有存水弯的除外）无存水弯的卫生器具与生活污（废）水连接时，应在排水口以下设存水弯，存水弯同卫生洁具配套订购，存水弯的水封深度不应小于50mm，严禁采用钟罩式地漏”、“所有带存水弯和不带存水弯的卫生洁具下的存水弯的水封深度不得小于50mm”、“自带水封的洁具，其水封高度不应小于50mm，构造内无存水弯水封的洁具和地漏，其排水口以下应设存水弯且水封高度不应小于50mm”、“构造内无存水弯的卫生器具与排水管道连接时，排水口以下应设存水弯，水封深度不得小于50mm”、“防臭地漏及存水弯的水封高度不小于50mm”、“所有卫生器具、地漏自带或配套的存水弯，其水封深度不得小于50mm，存水弯设检查口”、“所有卫生器具（含地漏）自带或配套的存水弯，其水封深度不得小于50mm，严禁采用钟罩（扣碗）式地漏”、“存水弯、水封深度不小于50mm”“室内采用反溢地漏，所有连接洗衣机的地漏均采用带洗衣机插口的箅子，所有的地漏及水封深度大于50mm”、“地漏为直通式地漏，下设有存水弯，所有存水弯的水封均不小于50mm”、“所有存水弯的水封均不小于50mm”、“无存水弯的卫生器具与生活污水管道连接时，均在排水口以下设存水弯，所有存水弯的水封深度不小于50mm”等。笔者理解4.2.6条有三层含意：此条的第一个句号里明确要求构造内无存水弯的卫生器具必须要在排水口以下设置存水弯；第二个句号明确不论是器具配套的或是新增设的存水弯的水封深度都不得小于50mm；第三个句号里直接要求严禁采用活动机械密封替代水封。而在具体卫浴下水设计时，设计工程师100%的都将4.2.6条的最后一个句号“严禁采用活动机械密封替代水封”完全漏掉，而对每个单体卫浴排水口以下提设计要求时都是不完整，有的是去头去尾，有的是有头缺中间断尾，有的是完全与4.2.6条标准不符。

就其原因，笔者认为：目前设计人员工程任务重，急于应付赶工程工期，没有挤时间学习新规范及规范条文说明，并用来指导设计，本规范4.2.6条中的最后的一个句号要求是在2009年修订时新增的强条；再一种表现是偷工减料，不重视安全设计，习惯套用过去已有的标准设计说明，其实4.2.6条在规范条文说明中就明确指出：“本规定是建筑给排水设计安全卫生的重要保证，必须严格执行”。
实践证明排水管道下设存水弯、水封盒、水封井等水封装置能有效地隔断排水管道内的有害气体窜入室内，从而保证室内环境卫生，保障人民身心健康，防止中毒窒息事故发生。存水弯水封深度必须保证，但必须明确知道水封深度的保证应考虑到水封蒸发损失、自虹吸损失以及管道内气压波动等因素，据有关资料介绍：国外规范均规定卫生器具存水弯水封深度为50-100mm，而我国规范规定不得小于50mm是必不可少的标准，是依据国际上对污水废水、通气的重力排水管道系统（DWV）排水时内压波动不致于把存水弯水封破坏的要求所规定的。在工程中发现的活动机械密封替代水封时有发生，这是十分危险的做法，一是活动的机械寿命问题，二是排水中杂物卡堵问题，保证不了“可靠密封”，为此以活动的机械密封代替水封的做法在各个单体工程设计中应予禁止。正巧在本文完稿时，浙江某设计单位一位工程师在电话上问笔者，关于4.2.6条文我已按GB50015-2003中的4.2.6条全部抄下来了，为什么还说这一条仍为设计不完整。笔者解释说：你原设计仅明确了无存水弯的卫生器具的水封，此次邮寄来的设计变更只完成了卫生器具下已配套存水弯与新设置存水弯水封深度问题，本条中有三个句号，你只明确了前两个句号的设计要求，漏掉了最后一个句号的设计技术要求。设计工程师讲此条只有两个句号，哪有三个句号的文字。笔者请他翻开GB50015-2003（2009年版4.2.6条，第三个句号下还画有黑色一道横杠。设计工程师才明白他原设计用的还是老规范，修订后的规范还没学用。这可能是此条问题存在的又一个因素所在。

3.2 在收集设计的860多个单体设计审查意见中，对执行GB50015-2003（2009版）4.5.10A条“严禁采用钟罩（扣碗）式地漏。”可在建筑给排水专业工程师的单体设计中占95%的项目缺此强条。在与不同设计单位的工程师沟通中，反应出现这一普遍性问题的表现如下：设计工程师年轻化，不知道怎样用规范理论与实际工程相结合，缺乏在设计前或在设计中结合工程设计实际到各地的建材市场进行调研给排水设备器材的现状与可实施性，对钟罩（扣碗）式地漏不认识，更不了解这种地漏的性能与危害。另一方面是设计工程师任务重，任务急，不注重深入学习新修订规范修订条文习惯按常规设计，套用过去已有的设计说明，没有将修订条文GB50015-2003规范在2009年版新增加的4.5.10A强条用在设计中，且并不知道此条为强制性标准。在修订条文解释中明确：“钟罩式地漏具有水力条件差、易淤积堵塞等弊端，为清通淤积泥砂垃圾，钟罩（扣碗）位移，水封干涸，下水道有害气体窜入室内，污染环境，损害健康，此类现象普遍，应予禁用”。

4. 结语
从图审反映出来的普遍性存在的问题中，条文集中、问题一致，修改沟通要经过多次，说明目前设计单位存在以下几个问题，一是重效益，赶任务，师傅不问徒弟，徒弟不拜师傅的自由发挥；二是项目校对、审查、审核、审定走过场；三是是依赖图审机构，反正施工图有人审，有人把关，审后再去改；四是部分设计单位及个人存在租用设计资质与个人借牌子的乱象，个别项目图审回复达三月之久。笔者在与设计工程师沟通中发现：一是目前设计人员年轻化，缺少过去师傅带徒弟的理论与实际相结合的过程；二是设计工程师不熟悉规范，对规范对应条文没有学习，不能正确理解规范，更难用规范条文去解决工程实际问题；三是部分设计工程师不熟悉实际工程，如卫生间同层排水多数不提降板高度要求，有的仅降板300㎜，若按高度降板后蹲便器管件不能安装只有取消存水弯；四是设计说明一本通用，照抄照搬。有些设计说明三张二号图，条文用打勾完成，不分多层、高层，不分建筑物的功能，不分工程的简单与复杂，一张自制统一模板，完全没有针对性，有的项目连工程名称与地点都不符。上述表象笔者认为关键在重经济效益而忽视设计质量的结果。
总之，建筑给排水与消防设计质量的好坏直接关系人民生命财产与安全，愿设计工程师以诚信执业为前提，以业务学习为基础，以爱岗敬业为已任，以理论与实际相联系为关键，潜心静学，为城市建筑贡献自己的良心设计。
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