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摘要：我国目前建筑施工领域正处在大发展阶段，建筑业对资源消耗大、环境污染大，随着国家节约自然资源、实行绿色环保施工等生态环境保护理念的推广，绿色施工技术得到了广泛的应用，本文结合工程实例，抛砖引玉讲述施工中的“四节一环保”取得良好的绿色施工效果，有效推动绿色施工的广泛实施。
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Abstract: the construction area in our country at present is in the stage of development, the construction of resource consumption, environmental pollution, as the country save natural resources, the concept of green environmental protection, such as construction of ecological environment protection, green construction technology has been widely used, combining with the engineering example, the topic about the construction of a green "" four good green construction effect, effectively promote widespread implementation of green construction.
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引言
绿色施工是以资源的高效利用为核心，以环保优先为原则，追求低能、高效、环保，是具有可持续发展思想的施工方法，通过运用各种不同的施工方法，集其中各优势于一体，达到节能、节材、节地、节水、环保的目的，近年来，随着国家对“低碳、环保”的政策的实施，人们对绿色施工的理念更加重视，并在未来绿色施工技术将作为施工企业的核心竞争力进行市场角逐，不仅能够深入人心赢得信誉，而且可以实现良好的社会效益、经济效益和环境效益。
1 工程概况
厦禾裕景二期包含两栋超高层（6#、7#楼）、两栋高层（8#、9#楼）、四栋别墅（B1～B4），总建筑面积约为21万平米，其中6#、7#楼为超高层，建筑高度为163.65m，标准层高3.15m，结构形式为框剪结构，8#、9#楼为高层，建筑高度分别为93.9m、97.05m，标准层高3.15m，结构形式为剪力墙结构。
2 绿色施工管理
2.1组织管理
项目开工伊始就以公司为依托，公司与项目部相结合，公司成立绿色施工运行领导小组对项目部进行指导，项目部成立以项目经理为组长、生产经理为副组长的绿色施工实施小组组织实施，并设置专职绿色施工管理员，通过责任划分明确绿色施工职能分工和奖罚措施，权责利相结合，责任落实到人。
2.2技术管理

确立项目绿色施工目标，结合项目工程特点，充分运用建筑业的“十项”新技术，并进行技术策划列出项目施工拟采用的绿色施工技术清单，编制相应的技术施工方案组织实施，以达到四节一环保的目的，如施工用水、用电、节材、节地等，每月建立监控台账，定期复查保证原始记录真实可靠。
3 绿色施工管理的重点与创新点
3.1绿色施工管理重点

根据《绿色施工导则》、《建筑工程绿色施工评价标准》、《福建省建筑业绿色施工示范工程实施细则》等规范要求，在保证质量、安全等基本要求的前提下，通过科学管理和技术进步，最大限度地节约资源与减少对环境负面影响，实现四节一环保(节能、节地、节水、节材和环境保护)，制定绿色施工的目标值，充分运用“四新技术”及各种措施，达到绿色环保的目的。
3.2绿色施工管理的创新点
（1）铝合金模板、薄抹灰技术的相结合将工程质量、造价、进度与“四节一环保”有机结合，保证工程质量一次成优和满足安全生产，从而达到节约资源，降低成本。

（2）使用自制的循环节水箱将地下室丰富的地下水充分用于施工，减少了基坑的积水，保护现场环境，达到节水环保的目的。
4 绿色施工技术的应用
4.1节材技术应用
工程中节材使用的技术主要为6#、7#楼超高层铝合金模板快拆体系等技术的应用（见图1），其作为新一代的模板特点适合工业化超高层的使用，其具有的绿色施工有如下优点：
（1）周转次数高，高达300次，节省了施工材料的使用。
（2）拆模后混凝土表面效果好，基本可不抹灰，节省了抹灰材料。
 (3)施工完成后，可回收30%的残余价值，回收价值高。
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图 1  铝合金模板支模
Figure 1 aluminum formwork support mode
4.2节水技术应用
工程主要应用了循环节水箱等技术的应用（见图2），施工过程中项目利用本工程地下水较丰富特点，利用地下室抽至循环水池，再用于施工现场降尘、绿化、洗车及冲刷厕所，经过处理或水质达到要求的水体可用于结构养护用水。
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图 2  循环节水箱
Figure 2 circulating water saving box
4.3 节能技术的应用
工程主要应用了太阳能灯与热水器（见图2）等节能技术的应用，如塔吊晚上需要照明灯，通过使用太阳能照明灯将无需用电为晚上找平；管理人员与生活中使用太阳能热水器（见图3），在长夏的厦门，几乎无需用电烧水，即可供需管理人员用水需求。
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图 3  使用中的太阳能热水器
In figure 3 USES the solar energy water heater
4.4 节地技术的应用
工程节地主要通过合理的平面规划，根据平面图布置临时设施，要求平面布置合理、紧凑，在满足环境、职业健康与安全及文明施工要求，将现场用地板房合理规搬迁至首层商铺内，将板房原先的用地放置钢筋车间达到节地（见图4）。
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图 4  工地板房迁至首层商铺
Figure 4 site houses moved to the first floor shops
4,5 环境保护
工程中使用铝合金模板代替木模板并结合薄抹灰技术用干作业取代湿作业达到节约森林资源和改善施工环境的目的，为了营造友好的施工作业氛围，根据办公区、施工区、生活区进行功能分区，使现场平面布置有序；材料堆码整齐，本着为现场作业人员营造一个干净、整洁、舒心的良好工作环境目标，用心打造一个公园式工地，全面推进现场环境美化管理工作（见图5），实现绿色施工的目标。
[image: image5.jpg]



图 5 工地花园式管理
Figure 5 garden site management
其它环境保护控制如下：
	序号
	名称
	控制方法

	1
	噪声控制
	昼间控制在70分贝以内，夜间控制在55分贝以内。

	2
	扬尘控制
	土方作业目测扬尘高度小于1.5m，结构及安装装饰阶段目测扬尘高度小于0.5m。

	3
	建筑垃圾
	建筑垃圾产生量控制300t/万m2(1359t)内，主体工程产生的垃圾再利用率控制在40%以上。

	4
	光污染控制
	减少夜间作业，灯具加罩，施工照明的透光方向集中在施工范围内。


5 绿色施工技术的实施及完成效益
5.1节材技术的实施及完成效益
工程中的节材使用铝合金模板，根据工程建筑和结构施工图纸，经使用精细化BIM三维设计软件定型化设计和工业化加工完成所需要的标准尺寸模板结构件及实际工程配套使用的非标准件构件，并对所有模板构件分区、分单元分类作相应标记。模板材料运至现场，按模板编号“对号入座”分别安装，通过层层把关，控制各环节的质量，避免铝合金模板使用不当返工造成资源浪费，通过使用铝合金模板，相比工程传统木模板的82035㎡的使用量，为项目节约费用达118.52万元。
5.2节水技术的实施及完成效益
工程中的节水使用自制的循环节水箱，该水箱全程自动运行，通过浮球始终漂浮在水箱沉淀池内的水上，在水位低于水位上限时自动开启阀门，第一多级高压泵工作，从集水坑、后浇带等地下积水抽水，并通过进水管道输送到水箱沉淀池内，经过沉淀过滤后用于施工现场降尘、绿化、洗车及冲刷厕所等，经过统计分析，为项目节约80万元。
5.3节能技术的实施及完成效益
工程中的节能通过技术策划与编制相应的实施方案，经过项目经理部讨论，根据工程地理位置及特点对项目采取实施太阳能节能，塔吊太阳能灯经白天太阳照射储能后在晚上无需任何供电系统系统的情况自发亮灯照亮整个工地；管理人员生活供水采用太阳能热水器，节省了用电需求，经统计分析，工地采用太阳能节能共节省50万元。
5.4节地技术的实施及完成效益
工程中的节地通过平面管理，结合施工计划，考虑施工不同阶段的场地用地需求，将现场的活动板房搬迁至首层商铺，并使商铺内的使用时间最大化，原先板房放置钢筋加工车间，为项目节省了用地，由于本工程场地狭小，如若节省用地不当，将需硬化其它场地作为钢筋加工车间，而本工程经过合理规划布置，板房搬迁至首层商铺一直使用至竣工，经测算节省用地的费用为20万元。
5.5环境保护的实施
5.1环境美化实施
通过项目的CI的策划，根据CI目标，编制相应方案并组织实施，通过BIM三维效果模拟，将项目打造成一个花园的工地。
5.2噪音控制实施
（1）合理安排作业时间，尽量减少夜间施工；必要时,预先办理夜间施工许可，并事先告知周边小区居民；

（2）使用低噪声，低振动的机具，采取隔声与隔振措施,避免或减少施工噪声和振动。
（3）砼输送泵采用低噪音的汽车泵，选用低噪声振动器，减少夜间砼浇筑作业；

（4）现场加强监测，现场周围设噪声监测点2个，由项目部实施定期进行噪声检测，使分贝值控制在规定范围。
5.3扬尘的控制实施
施工道路，加工区、材料堆放区等地面全部硬化，施工道路每天专人定时清扫洒水，杜绝扬尘产生，现场进出口采用循环利用冲洗水的洗车台，对驶出车辆进行冲洗；易产生扬尘的施工作业采取遮挡措施。

5.4光污染控制实施
合理安排施工进度，减少夜间施工次数和时间，塔机上设置大型罩式镝灯，随施工进展需要调整灯罩照射角度，保证强光线不射出工地外；焊接作业时设置防护罩；周边安装太阳能路灯照明。
5.5水污染控制实施
（1）现场设置1个沉淀池、1个洗车槽和利用结构消防水池存雨水，雨水和施工废水经三级沉淀及活性炭吸附后，使PH值在6-9之间，用于混凝土养护、降尘、卫生间冲洗及绿化浇灌。

（2）厕所、卫生设施、排水沟及阴暗潮湿地带每星期消毒一次。

（3）危险品仓库地面设有隔水层，并设有防渗漏及收集设施。
5.6建筑垃圾控制的实施
制订建筑垃圾减量化计划，同时又扩大垃圾消纳的途径，如砼碎块做路基材料，泵管内的混凝土制作砼预制构件；短钢的做成排水沟盖板等。

对建筑垃圾进行分类收集、集中堆放、及时清运；对生活垃圾实行袋装化，由环卫公司每天清运，废电池、墨盒等采取分类收集，密闭存放，并交有资质单位进行处理；办公区垃圾分为“可回收”与“不可回收”两类。
6 绿色施工技术的实施效果
对工程绿色施工技术实施中的数据和措施看出绿色施工不仅可以为项目塑造一个了良好形象，而且能够为项目创造了较好的效益，绿色施工实施效果显著。
7 结束语
通过本文的典型实例，可以看出绿色施工技术在实际施工中并非仅仅为无偿的投入，相反在施工中需要灵活运用集各种技术与方法的优点于一体还会为项目创造良好的效益，因此绿色施工不仅仅是当代社会发展的潮流，也有助于项目的精细化管理，只要扎扎实实的开展应用，“四节一环保”的目的完全能达到。
参考文献
[1]  周小林.绿色节能建筑施工技术应用分析[J].中外建筑,2010（10）.
[2]  杨国景.绿色节能技术在住宅小区中的研究和运用[J].山西建筑,2009（33）.
[3]  闫毅，陈丽梅，袁月明.太阳能集热系统在国外的发展及在我国乡村住宅中的应用技术[J].宁夏农林科技,2010（06）.
�厦禾裕景二期工程是工业住宅吗？文章中并未给出说明。论文题目建议斟酌修改。





作者简介：柯志，中建三局第一建设工程有限责任公司技术负责人，邮箱：60289413@qq.com，厦门市

