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摘要：新近沉积黏性土广泛分布于低阶地，外观与一般黏性土往往不易区分。本文通过武汉地区大量统计数据，从现场鉴别、物理力学指标及沉积环境、工程性质等方面与一般黏性土进行了对比分析，指出了原位测试手段在新近沉积黏性土辅助判别及承载力提供方面的有效性，阐述了其工程特性及勘察设计中应注意问题，可较好地指导类似地区的勘察设计工作，减少工程隐患。
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0 前言

《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）将晚更新世Q3及其以前沉积的土定义为老沉积土，第四纪全新世中近期沉积的土定义为新近沉积土。湖北省《岩土工程勘察工作规定》（DB42/169-2003）附录H提出了老黏性土和新近沉积的黏性土的现场鉴别方法，但没有明确规定一般黏性土的现场鉴别方法，在附录P中给出了老黏性土、一般黏性土和新近沉积黏性土的承载力特征值、压缩模量经验值。湖北省《建筑地基基础技术规范》（DB42/242-2003）则明确将黏性土按地质年代、成因分为老黏性土、一般黏性土和新近沉积黏性土，其新近沉积土的现场鉴别方法与《岩土工程勘察工作规定》（DB42/169-2003）中相同。
根据孔隙比和液性指数查地基土承载力，相同的孔隙比和液性指数的一般黏性土和新近沉积的黏性土的地基土承载力往往相差30～60kPa，这样的地基土承载力差异对轻型建（构）筑物的地基基础设计影响较大。若将新近沉积的黏性土按一般黏性土对待，则势必会存在地基承载力不足的隐患，勘察工程师应综合分析并查明黏性土的性质，方能确定较准确的岩土参数作为地基基础设计的依据。
湖北省是湖泊大省，广泛沉积黏性土。老黏性土容易识别，但一般黏性土和新近沉积的黏性土区别不大。若经验不足，勘察工程师就有可能将新近沉积的黏性土当作一般黏性土，给出的地基土承载力偏大。因此，结合我省实际情况，将黏性土分为一般黏性土和新近沉积的黏性土是有必要的。本文从野外特征、现场原位测试及室内试验数据等方面综合分析两者区别，以供参考。 
1  新近沉积黏性土定义与现场鉴别方法
《建筑地基基础技术规范》（DB42/242-2003）对一般黏性土和新近沉积黏性土的定义较为明确。
一般黏性土：分布在平原河流两侧及湖泊边缘、高河漫滩或一级阶地前沿及冲沟凹地的第四纪全新世（Q4）沉积的黏性土。

新近沉积黏性土：分布在湖、塘、沟、谷与河漫滩、山前冲、洪积扇地段的表层，第四纪全新世晚近期沉积的具有人类活动遗迹的欠固结且强度较低的土。

新近沉积黏性土的现场鉴别方法引自《建筑地基基础技术规范》（DB42/242-2003）见表1。

  新近沉积的黏性土的现场鉴别      表1
	主要鉴别项目
	               工  程  地  质  特  征

	沉积环境
	河漫滩和山前冲积扇（锥）的表层；古河道；已堵塞的湖、塘、沟、谷；河道泛滥区

	颜色
	颜色较深暗，呈褐、暗黄或灰色，含有机质较多时带灰黑色；一般呈黄褐色

	结构
	结构性差，用手扰动原状土时极易变软，塑性较低的土还有震动水析现象

	含有物
	完整的剖面中无原生的粒状结核体，但可能含有圆形或亚圆形的钙质结核体（如姜结石）或贝壳等；在城镇附近可能含有少量碎砖、瓦片、陶瓷、铜币或朽木等人类活动的遗物


从以下几点将两者对比分析，详细说明如下：

①空间分布。两者沉积环境相差不大，平面上新近沉积的黏性土更靠近河道、湖塘、凹地的中心，而一般黏性土更远离沉积环境的中心。深度上，新近沉积的黏性土位于河漫滩和山前冲积扇（锥）的表层，而一般黏性土沉积时间长、埋藏较深，垂向上特征比较明显。
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             图1  黏性土沉积环境与空间分布示意图
②颜色。新近沉积的黏性土颜色较深暗，但也有黄褐色，从颜色上两者不易区分。
③结构。因新近沉积的黏性土更靠近河道中心，受水流影响更大，经常夹有粉土，以至于结构性差，易受扰动。
④含有物。新近沉积的黏性土常见贝壳，以及碎砖、瓦片、陶瓷、铜币或朽木等人类活动的遗物，这是与一般黏性土的一个重要区别。
⑤强度。新近沉积的黏性土以软塑～可塑为主、强度较低，局部硬壳层为硬塑状态。一般黏性土则以可塑为主、强度较高，沉积年代较长时为硬塑状态。
2  新近沉积黏性土的物理力学性质特点
    因沉积及固结时间较短，故新近沉积的黏性土的物理力学指标与一般黏性土有显著差异，主要表现在含水量较高、孔隙比较大、液性指数大等方面。统计武汉地区多个工程的新近沉积黏性土的物理力学指标，见表2。
 新近沉积的黏性土的物理力学指标（统计数n=79）             表2
	项目
	含水率      ｗ      (%)
	天然       重度       γ       (kN/m3)
	孔隙比е
	液限       ｗL       (%)
	塑限       ｗP       (%)
	塑性       指数       IP(%)
	液性       指数       IL
	静力触探Ps

(MPa)
	抗剪强度（直快）
	压缩 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	C
（kPa）
	￠
（度）
	系数a1-2       (MPa-1)
	模量Es1-2       (MPa)

	max
	47.2
	19.9
	1.359
	54.2
	26.6
	28.2
	1.23
	1.3
	62
	16
	0.67
	7.7

	min
	27.5
	16.8
	0.757
	26.5
	14.3
	10.7
	0.17
	0.6
	8
	5
	0.18
	2.3

	μ
	32.3
	18.5
	0.916
	38.5
	20.2
	18.3
	0.71
	0.99
	17
	10
	0.43
	4.7


从统计表2中可以看出，新近沉积黏性土的主要物理力学指标有以下几个特点：
（1）含水量较高。一般黏性土含水量约25%～30%，而新近沉积黏性土大多超过30%；
（2）孔隙比较大，超过一般黏性土的孔隙比15%左右（武汉地区一般黏性土的孔隙比约0.80）；
（3）塑性指数变化较大，从10.7%～28.2%，其土性复杂，从粉土、粉质黏土到黏土，反映出沉积物质、环境、水动力条件的变化情况；
（4）软硬程度从流塑到硬塑，压缩性从中压缩性到高压缩性，强度变化较大。
总之，新近沉积的黏性土由于其特殊的沉积环境、固结时间较短等原因，致使其表现出有别于一般黏性土及老黏性土的比较特殊的工程性质，实际工作中必须将其准确定性。
3  新近沉积黏性土的承载力
主要从两个途径来根据地方经验确定新近沉积的黏性土承载力，一个是通过土性指标孔隙比、液性指数查承载力，另外一个是通过原位测试手段如静力触探试验值。将表2中物理力学指标平均值通过不同方法查取新近沉积黏性土和一般黏性土的承载力对比列于表3。
   新近沉积黏性土和一般黏性土承载力对比      表3
	土类
	新近沉积的黏性土
	一般黏性土

	承载力
特征值（kPa）
	根据e—IL
	根据Ps值
	根据e—IL
	根据Ps值

	
	     89
	/
	129
	106


 注：承载力特征值根据《湖北省岩土工程勘察工作规程》（DB42/169-2003）查经验值。
从表3中可以看出，同样的物理力学指标，通过经验值查得的承载力特征值，一般黏性土要比新近沉积黏性土高出约45%，比静力触探试验值查得承载力高出约21.75%。
     武昌某工程位于长江一级阶地后缘，距离长江约3km。根据不同方法查黏性土承载力见表4。
  武昌某工程黏性土承载力对比（kPa）  表4
	土层类别
	物性指标
	新近沉积黏性土
	一般黏性土

	
	e
	IL
	Ps（MPa）
	根据e—IL
	根据e—IL
	根据Ps值

	2-1黏土
	0.945
	0.35
	1.12
	101
	147
	112

	2-2黏土
	0.807
	0.69
	0.91
	101
	161
	100

	2-3黏土
	0.952
	0.76
	0.63
	85
	119
	73

	2-4黏土
	0.818
	0.54
	0.93
	106
	170
	102


从表4中可以看出，该工程用一般黏性土查得的承载力比根据静力触探试验查得的承载力经验值高出31%～67%，两种方法查得承载力明显不匹配。而根据新近沉积黏性土查得的承载力比根据静力触探经验值相差不大，相对变化幅度在1%～16%，两者吻合较好。因此原位测试手段可以是判别新近沉积黏性土和一般黏性土的一种较好的辅助手段，即若按一般黏性土查得的承载力高出根据静力触探经验值很多时，应进一步结合地貌及记录描述考虑该土是新近沉积黏性土的可能性。特别是当土性较复杂，如砂土颗粒含量较高而现场所取土样易失水并导致室内土工试验数据失真时，根据经验查得的承载力明显偏高；而静力触探原位测试能清晰反映出土性的微小变化，结合地区经验可以取得良好效果，有利于准确判别黏性土类型及提出较准确的承载力。
4  新近沉积黏性土的工程特性

新近沉积黏性土具中～低承载力、中～高压缩性，可以考虑作为轻型建（构）筑物的地基持力层。但对荷载较大的建（构）筑物则无法满足承载力及沉降要求，应采取处理措施，如水泥土搅拌桩复合地基、桩基础等。
结构性差，易扰动，塑性较低时易水析并导致室内试验指标部分失真。现场施工时受扰动后强度降低，勘察、设计及施工均应有充分了解及处理措施。
需说明的是，尽管新近沉积黏性土不是如淤泥、淤泥质土的典型软土，物理指标达不到规范的软土指标，但有时其工程性质很差，表现在高含水量、高孔隙比、高压缩性，工程特性表现出软土的特征。设计及现场施工人员经常在该土层的定名及性质的认识上有分歧。工程经验较少的设计人员往往缺乏足够的认识，容易引起“淤泥、淤泥质土是软土，其它土只要勘察报告不定名为软土就强度高而不用特别处理”的误解。施工人员在现场又根据现场开挖情况往往定为软土，以至于引起勘察资料不准确以及工程量变更等。
《铁路工程地质勘察规范》（TB10012-2007）根据工程实践提出松软土概念：指那些虽达不到软土的指标，但承载力较低，或沉降不能满足工程要求，一般工程须对其进行工程处理的土，如饱和黄土，含水量较大的粉土、黏性土等。并给出了判别指标标准。应该说大部分新近沉积黏性土表现出松软土的性质，有经验的勘察工程师应在报告中对其性质作出准确说明和工程建议。
5  结论与建议
（1）新近沉积黏性土因其沉积历史短、固结程度低等因素，致使其工程性质与一般黏性土有显著差别，实际工作中应根据地形地貌、现场记录描述及野外鉴定、土工试验物理力学指标、原位测试成果等综合判定，以免按一般黏性土提供偏高的承载力而造成安全隐患。

（2）静力触探是判别新近沉积黏性土和提供地基承载力的有效原位测试手段，工程实践中应尽可能多地配合钻探取样使用，以达到经济、有效地勘察目的。

   （3）新近沉积黏性土具中～低承载力、中～高压缩性；结构性差，易扰动，塑性较低时易水析并导致室内试验指标部分失真。勘察报告应对其较特殊的工程性质作出说明。现场施工时受扰动后强度降低，勘察、设计及施工均应有充分了解及相应处理措施。
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