
浅议酒店中游泳池水加热系统设计

【摘  要】本文就游泳池设计中水加热设备的设置、选型计算做了简要介绍，并对游泳池水恒温控制提出了应注意的问题。
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随着我国酒店服务业的高速发展，为满足大众日益多元化的需求，在五星级酒店中为客人提供健身、娱乐功能的游泳池是不可缺少的康乐设施。如何使游泳池水温既能达到国家对泳池水温的要求，满足客人健身娱乐的需要，又能使泳池水加热设备使用达到环保、节能的要求，是本文要阐述的主要问题。
1.游泳池的热损失
1.1游泳池有室外露天游泳池（场）以及室内温水游泳池（馆）两大类
从游泳池的使用性质分，有比赛池、训练池、跳水池、儿童戏水池等；从经营性质分，有公用游泳池，商业宾馆内游泳池，也有私人别墅住宅内的游泳池等。但无论何种游泳池，都有一个要求维持池水温度恒定的要求，池水的温度因使用性质不同而异。游泳池的热损失有下列几个方面：
1）游泳池池水因水面蒸发，水面传导，池底和池壁传导而不断损失热量。
2）因人们在游泳池内游泳，会损失一部分池水，必须不断补充，而补充水需加热，需要补充一部分热量；
3）此外，整个游泳池的设备和管道也在不断向周围环境排放热量。
以上这一些损失的热量，都需要不断补充，才能维持池水有一定的温度。这些热损失再加上游泳场馆淋浴等用热的负荷可以称之为经常性用热负荷。
另外，恒温池水也有一次性全部更换新的要求。为了清洗，消毒的要求，在一定时段内，要求将池水全部放空，重新输入温水。如果补充的水是冷水（水温在5～15℃），那么，加热整池水需要的用热量就是一次性冲击负荷。
1.2 游泳池池水温度
一般室内游泳池池水温度为24～29℃，室外的为22～30℃。如室内游泳馆有完善的空调采暖设施，可以取为25℃；如果气温低，可以取为27℃。热损失与池水温度高低有关，也与周围环境（例如空气）温度、湿度有关。一般室内环境温度比池水温度高1～2℃。
国外资料表明,室内游泳池最佳环境参数为：
空气温度 26-30℃
池水温度 25-28℃
地面温度 30-32℃
风 速 0.05-0.1m/s
相对湿度 50-60%
1.3 室内游泳馆相对湿度
维持室内游泳馆内一定的相对湿度十分必要。当室外温度为-10℃，室内空气相对湿度为50～60%，设双层窗的传热系数为2.9W/m2时，玻璃窗户上仍会潮湿、结露；即使室外气温为-1℃，室内为28℃ 时，也会结露。因而游泳池场馆必须除湿。
2.加热负荷
游泳池加热池水的加热负荷由下列的耗热量和需热量构成：
（1）、池水初次加热所需要的热量；
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式中
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-游泳池池水初次加热所需的热量（kJ）;
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-游泳池的池水容积（L）;
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-水的密度（kg/L）；
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-游泳池的池水设计温度（℃）；
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-游泳池初次充水的原水温度（℃）。
（2）、游泳池池水维持“恒温”所需总热量
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式中
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-游泳池池水维持“恒温”所需总热量（kJ/h）；
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-游泳池池水表面蒸发损失的热量（kJ/h）；
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-游泳池水表面传导损失的热量（kJ/h）；
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-游泳池壁和池底传导损失的热量（kJ/h）；
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-游泳池水循环净化系统管道和设备、装置损失的热量（kJ/h）；
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-加热游泳池补充水所需的热量（kJ/h）；
据有关资料介绍：式中
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三项的热损失约占游泳池池水表面蒸发热损失
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的20%，所以这三项可不再进行详细计算。这样，游泳池维持池水“恒温”所需的热量可按下公式进行计算：
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3.换热设备的配置
1、由于板式加热器具有热效率高、便于调节等优点，在新近设计的游泳池池水加热中被广泛应用，应优选。一般宜按两台换热设备进行配置，每台换热设备按总耗热量的60%选配，初次加热时两台设备同时运行，正常使用时一用一备，互相交替使用，以满足游泳池池水持续不间断的供热需求。另外在设计中还可考虑用淋浴用加热器对初次水加热。
2、由于游泳池水在循环过程中投加消毒剂、混凝剂、PH值调整剂，所以池水中含有这些化学药品的残余量，尽管浓度很小，但在长期运行中它们会对池水净化处理设备及换热设备具有一定腐蚀性，所以换热器的材质应选用不锈钢材质。
3、换热器的换热面积可按下式计算：
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式中：
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F

-游泳池池水初次加热所需换热面积（m2）；
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-游泳池池水初次加热所需热量（Kj/h）；
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-因水垢及热媒分布不均匀影响热效率的系数，一般取
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=0.8；
      K-传热系数（Kj/ m2 ℃）；
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-热媒与被加热水的对数平均温差（℃）。
4、设备选型计算：
以笔者设计的某酒店内游泳池为例，该工程游泳池水池容积为400m3。设计循环方式为逆流式，循环周期为6h，设计水温为27℃，室内气温为28℃，游泳池初次充水时间为48h，初次充水和使用过程中补水水温为12℃，热媒供回水温度分别为：80℃，60℃。
泳池初次加热所需热量：
公式中各项参数为：
T1=12℃时
[image: image25.wmf]r

=0.9995kg/L,VC=400m3=400000L,C=4.187KJ/℃. kg
故
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初次加热时间按48h计，则小时需热量为
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保持池水“恒温”所需换热器面积
本例采用被加热水量为池水循环流量的25%，被加热水的出水温度为33℃，则被加热水量为
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设游泳池的循环回水温度为25℃，则需要加热的循环水量为x，则
110（27-25）=x（33-25）  x=27.6m³/h>27.5m³/h满足“规程”中25%的规定。
对数温差：
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校核池水初次加热所需时间
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故按游泳池维持“恒温”所需加热设备容量配置两套，以满足游泳池初次加热2台同时运行的需要。正常使用过程中2套设备可交替使用，互为备用。
4.泳池水温控制应注意的问题
泳池水温与环境温度有关，如室内游泳池固有完善的采暖空调设施，池水温度在26℃左右即可；如气温较低，池水温度以27℃以上为宜。在泳池运行中因存在热量损失，故必须连续或间断式为泳池朴充热能，以保证池水温度泳池水加热应尽量采用间接加热方式。加热设备应装设双控型温度自动调节阀，可调幅度的刻度不大于0.5℃，以确保传热效果准确和稳定。其提供的加热量不能低于泳池热损失量及补充水加热量之和。为了能较准确地控制循环加热情况以保证泳池水温，须在加热设备进出水口安装水温表，以观察进出口水温差，从而确定加热效果。加热设备是连续运行还是间断式运行，取决于加热设备提供的加热量，如加热量大于池水熟损失量，则设备为间断式运行，如加热量与池水热损失量相等，则设备为连续式运行。
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