电动提升式卸料平台的构造设计及应用
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[摘要]达美中心是北京市创建全国绿色施工示范工程的观摩工地，应用多项绿色、安全的新技术。介绍了该工程使用的电动提升式料平台的构造、安装及使用要点。该平台具有结构简单、安装方便、提升不占用垂直运输机械、安全系数高等特点，适用于高层建筑施工。
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传统施工方法，楼层间模板及材料的周转通常以落地式卸料平台或自制的悬挑式钢平台。不仅承载能力有限、搭设、安装和吊装提升困难，而且存在安全隐患。在北京达美中心工程施工中采用电动提升式卸料平台；解决楼层间材料周转问题，取得了良好效果。

1. 工程概况

达美中心工程位于北京市朝阳区东四环与东五环之间，北侧临近姚家园路（机场第二高速），南侧临木材厂北路，东侧临青年路。建筑面积322755.60㎡，其中地上235840.20㎡，地下86915.40㎡，地下4层。地上建筑分为4个单体塔楼及裙楼，裙楼为4层，高度为24米；塔楼1高度150.0m，共34层；塔楼2高度149.3m，共32层；塔楼3高度99.9m，共24层；塔楼4高度99.9m，共22层。

2. 卸料平台构造设计

电动提升式卸料平台是通过附着在工程结构上的轨道，依靠自身的同步升降设备实现升降的卸料平台。即沿建筑物外侧安装卸料平台，并将其附在建筑物上，卸料平台带有升降机构及升降动力设备，随着工程进展，卸料平台沿建筑物提升。

电动提升式卸料平台主要由竖向导轨、调节拉杆、围护立网、操作平台、附墙支座、提升设备组成。

竖向导轨承受自重及施工部位的固定载荷和施工动载荷、风载荷等，并将其传递到附墙支座，最终传递至建筑物。附墙支座主要用来承载导轨、操作平台载荷，动力系统悬挂，料台防倾、防坠等作用。整体构造如图1。
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图1：电动提升式卸料平台整体构造

2.1竖向导轨

竖向导轨由14#工字钢和钢块（制动块）焊接而成。钢块间距为20cm焊接到14#工字钢一侧与附墙支座上的防坠块相配合，起到防坠作用。14#工字钢一边肋板与附墙支座连接，保证电动提升卸料平台提升作业时的垂直运动。本工程竖向导轨高度为9米，覆盖两个楼层，确保电动提升卸料平台在使用时没个导轨位置有三道附墙支座与主体可靠连接，竖向导轨结构见图2：
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图2：竖向导轨

2.2调节拉杆

调节拉杆由Φ70×3.5无缝钢管和T40螺栓组成，在Φ70×3.5无缝钢管两端焊有螺母，螺母的螺纹为正反扣设置，这样就可以保证调节拉杆同时达到伸长和缩短。使用时将其一端与电动提升卸料平台横梁相连，另一端与竖向导轨相连，起到卸荷作用，见图3：
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图3：卸料平台调节拉杆

2.3围护立网

围护立网由#4方钢焊接成框架，高度为1.2米，其外围使用钢板网密封严密，提高了其防护的可靠性，围护立网设计成单排结构，方便运输，现场组装容易，见图4：
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图4：卸料平台维护立网

2.4操作平台

操作平台尺寸为2.1m×4m=8.4m
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，其中，主梁选用12#槽钢，次梁采用10#槽钢，平台板采用0.25cm防滑钢板，料台设计集中荷载1000Kg见图5：
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图5：卸料平台的操作平台

2.5附墙支座

附墙支座全部用国标型钢焊接制作，其钢性系数为10，承载能力强，是整个卸料平台的受力点。附墙支座上还设有导向、防倾、防坠装置，与导轨配合，可起导向、防倾、防坠作用。主要起到附着卸料平台、悬挂动力系统、传递施工，升降工况载荷及防坠器冲击载荷传递的作用，如图6。
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图6：卸料平台附墙支座

2.6动力设备

动力设备采用电动葫芦，电动葫芦上端挂在三角支座上；通过上挂环连接固定，下端电葫芦挂钩直接挂在导轨两侧面的电葫芦拉结上，如图7。
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图7：卸料平台提升电葫芦

卸料平台需对平台主次梁、平台围护结构、可调节拉杆进行正常使用状态下内里及稳定性验算。

3. 卸料平台的组拼、吊装、提升

3.1组拼流程
在平整地面上将主梁、次梁按位置摆放整齐→连接主梁、次梁→安装操作平台→安装卸料平台维护立网

3.2吊装流程及注意事项

安装预埋件→浇注楼层混凝土→清理、安装型钢三角支座→塔式起重机吊装导轨→塔式起重机吊装已组拼完成的卸料平台→调节拉杆→塔式起重机吊钩缓慢下降至其不受力→松塔式起重机吊钩→安装完成
吊装时还应注意：

1）需在计划安装卸料平台层的楼板上提前安装预埋件系统，其位置应准确无误。混凝土浇注完毕脱模后，安装支座座及受力螺栓。
2）安装卸料平台时，安装层楼板混凝土强度应≥10MPa。
3.3爬升流程及注意事项

（1）爬升流程
1）本层梁板拆除完成，材料运至施工层。
2）上层梁板混凝土达到拆模强度后，安装埋件支座。安装电动提升装置。
3）利用电动提升装置提升至上层拆模楼层位置。
4）提升到位后，松开电动葫芦链条。

5）总控箱空开置于断开状态，同时将升降架体的总线插头拔出。

6）撤除地面警戒。

（2）爬升前注意事项

1）导轨上、附墙支座上板结混凝土必须做全面清理，导轨、附墙支座导轮、导向架连接螺栓做全面的涂油处理。

2）电动装置全部做清灰涂油保养，同时检查运转是否正常。

3）检查电缆连接，分控连接，总控接线是否正确。

4）检查维修总、分控制箱各开关保护元器件是否工作正常。

3.4同步控制系统

1）电动爬升卸料平台一般采用电动葫芦作为提升设备，通常由一个同步装置同时控制2个电动葫芦同步提升。
2）电动爬升卸料平台以微电脑和传感器作为同步控制设备，卸料平台爬升过程中当相邻机位高差超过设定值时，同步控制设备会电动停机并报警，待低机位与高机位相平时重新开机。
4. 安全措施
1）电动爬升卸料平台应编制安全专项施工方案，并组织专家论证。电动平台结构应力及爬升同步性能须经有关部门检测合格方可投入使用。
2）负责组装、升降卸料平台的施工人员应具备以下条件：①从事作业人员必须年满18岁，两眼视力均不低于1.0，无色盲、无听觉障碍，无高血压、心脏病、癫痫、眩晕和突发性昏厥等疾病，无其他疾病和生理缺陷；②熟悉本作业的安全技术操作规程，责任心强，工作认真负责；③经过培训教育，考试合格后持证上岗。
3）卸料平台允许堆放荷载10KN，使用过程中严禁超载。

4）作业期间，施工人员应每天清理卸料平台、提升设备、构配件上的混凝土、建筑垃圾等杂物。
5）在卸料平台使用期间如遇有雷雨，卸料平台上所有作业人员必须立即离开。
6）在卸料平台爬升时，该层楼板混凝土强度必须≥10MPa。
7）在卸料平台爬升时，卸料平台上不允许堆放任何物品。
8）卸料平台爬升过程中应实行统一指挥和规范指令。
9）卸料平台爬升到位后，必须及时按使用状态要求进行附着固定。在没有完成固定工作之前，施工人员不得擅自离岗，未办理交接验收手续的，不得投入使用。
10）下雪后应清除积雪并经检查后方可使用。遇6级（含6级）以上大风、雷雨、大雪和浓雾等恶劣天气时，禁止进行卸料平台提升和拆卸作业，禁止夜间进行卸料平台提升作业。
5. 结语

北京达美中心工程主体结构施工已接近尾声，该工程共使用电动爬升式卸料平台16个。最终爬升高度超过150m，为本工程主要的材料周转用平台，使用情况良好，体现出如下优势：

5.1安全可靠、稳定性强

电动提升卸料平台钢制防护围栏和钢制操作平台的使用能够有效避免高处坠落事故，可极大减少高层建筑施工中悬空作业的风险，并且大幅度地降低了安全管理难度。附墙支座刚度大、受力合理，导轨与卸料平台操作平台形成一体，承力均匀可靠，施工中从没有发生任何变形弯曲问题。

5.2操作简单、使用方便

电动提升卸料平台能够实现高空作业低空化，卸料平台在地面上一次性组装好。所有构件均由钢制定型产品进行现场组装，不会产生任何废料。安装时不会因为材料问题导致安装受阻确保施工顺利进行。

5.3省时省工、创效益

电动提升卸料平台每提升一层，时间仅用20-30分钟。不需要占用塔吊的作业时间，需要2人半小时就可以完成卸料平台的提升。能为施工班组和项目节约一般卸料平台管理成本的60%。省去了传统卸料平台要重复维护的用工同时也避免了因卸料平台反复吊装安装时产生的一系列不安因素（卸料平台撞伤其他外防护架、操作人员等）。

5.4防火防灾，低碳环保

卸料平台构件全部是由钢制材料制成彻底根除了火灾助燃物，有利于消防灭火、杜绝火灾；还有利于节能减排，符合国家倡导的低碳、环保和绿色施工文明施工的要求；推动了国家建筑业机械化进程。

5.5整洁美观，有利于促进文明施工

电动提升卸料平台，安装在高层建筑物上，外观整齐划一、漂亮美观；底部花纹钢板焊接稳固，方便简洁，安全实用，给人一种安全、美观的印象。
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